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任 天 常 で は ファ ミ 還 2 eb ラウ トロ ー タ MMC (マル チ デメ 定 リ コシ ッ ト ロ ー ラ ) 
を 開発 致し まし た 。 これ は 今 隊 外 々 大 規模 化 が 予想 き 和 れる ROM カ セッ ト に 対応 し か つ 、 ブ ロ 
ゲ が ム 関 発 に 一 ーー 盾 フレ シビ ピ ビリ ティ ー を も た ら す よう 唄 計 され で いま す 。 
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。 メ モリ 空 間 の 拡張 が 可能 

綱 か い バ ンク 届 征 

。 バ パ バッテリー パック アップ 対応 可 
VRAM コシ トロ ー ル 

も 。 コ ピー 防止 に 効果 的 
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プロ グラ ム 16K 単 位 如 腫 設定 可 容 プ キ ャ ラク タ 4K 単 位 
4 り チ ュ ウ ム 地 池 で 5 年 保証 64KRAM 
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1M ROM 64K RAM |CR2032|64K RAM | SNROM| SNI 
1 M ROM |64K RAM |OR2082|64K R 0 M sNROMISN2 
1M ROM 64K RAM | B4K RAM |sNROM|SN3 
1TM ROM 。 | ーー |64AK RAM | SNRDM EN 4 
2M ROM 164Kk RAM |OR208321614K RAM |SNROM| SN5 
2M ROM 間 昌 ーー 164K RAM |SNROM| SNB 
8 | | ー ー トー 
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lo RoM |B4Kk RAM |GR2082| 1M ROM sKROM|sk3 
14 | 2M RoM 54K RAM |oR2032|11M MM SsKROM| SK4 
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和 還 ー 4 生生 bee 
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2 8 ーー II ID hb 際 陣 組 時 
2 9 抽 ーー 還 証 : 
3 0 に 軸 細 記 」 
9 1 5 | | 。 | = 
932 ーー 症 1 間 旨 間 失 
ーー 0 滞納 間 拓 
94 TII IS 5 | 
3 | _ に 
> 1] 2 2 憎 は 。 キャ ラク タ エ リ ア の RAM を パ バッテリー バッ クア ッ プ する 。 
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LO の 内 部 は 、※ー タ を ジリ アル ・ パ ラ レ ル 変 換 す る 為 の SFP レジ スタ と こい コン トピー 
ル 用 レジ スタ (レジ スタ 0 ご 3) で 本 成 され て いる 」 

。 コ リト ロー ルレ ジス タ へ の ダー タ セ ヤッ ト は 、 先 ず 設 定 ア デー タ を D0 ご 04 の 病 で 5 
ジス タ ヘ シリ アル に 前 き 込 む 。 と し て デー タ 長 が 5 ピッ ト に な る と 同時 に 各 レ ジス タ に セ 
ッ ト さ れ も 。 「 ま た 、 届 十 レジ スタ は 下 察 に 示す 胃 き 込み 番地 で 選択 せれ る 


トロ ー ル レジ スタ 
青き 込み 番地 
000M … 9FfTTWWN 
wwr=ws | 
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、、 レ サス タ に デー タ を セッ ト す る と き は ROM エ リア へ の 2 イト で 2・ 
テー タ の 出力 は D 0 ビット を 用 いる 。 


セク リア を か ける と 、 以 前 5 ビッ ト の デー タ 入 力 ど と に ヨン トロ ー ル レイ ンー 
デー タ 設 定 を 行う 。 。 ( 毎回 クリ ア を か ける 必 業 叶 千 し し し ) 


ー 一 一 





OM の セレ クト 信 生 は 。 MM 内 部 で R ノ W 全 号 と AND き れ て あり し ドー 
へ の ライ ト 了 時 に は , RDM か ら デ ー タ は 出力 されない 


、 任 実 常 株 式 会 


MM Cm 作 プ ログ ウム 。 (し 姜 考 ) 





“ スタ の 初 央 化 と 同時 に コロ ント ロー ルレ ジ 
Oo OO し 代 ・ 20 テ 7 ルー タン の 接 旬 ダ フォ ルト 個 昭 定 を 行う 

電源 投入 時 や り リセット スタ ー ト 時 に イニ シャ ライ ズル ー デ チン で 一 度 お こ な う 。 

( 毎回 お こ な う 必要 は 無い ) 
GLR INC "PROM 
RTS 
"PROM"iBHUOUOH 以 降 で 」 そ の 和 希 地 の デ ー タ が F 

0 介入 せり 0W1 の の 任 交 の 番地 


沿 、 ク リヤ ルー チン 実行 後 は レジ スタ 0 の D3=1 D2=1 に デフ ォ ル ト さ れる 
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23 ン アト ロー ルレ ジス タ 0…ー3 へ の デー タ 
CO 形 等 世 本 W | | レジ スタ セッ ト ルー テン | 旦 定 g 「 


設定 デー タ 


sent 


CALL 休 梓 ? A ォ ーー- 1Z1ZTXIxTxIy 


PROM 


RSET STA >。 DD セッ ト 
L SR A - 
STA PROM': ji D1 セ ッ ト 
LSR A 
STA PROM' iD2 セ ッ ト 
L SR A 「 
ST A FROM) jij D3 セ ッ ト 
L SR A [ 
STA PROM。  ! D4 セ ッ ト 
RTS 

ー 推 番 地 


※ "PROM リ " j ュ レ ジス タタ 0 ・9FPF 昌 番地 
レジ スタ 1 ・ BFFTH 番 地 
レジ スタ 2 ・DFFFH 番地 
レジ スタ 3・FFRPH 番地 


任天堂 株 式 会 社 








( 病 巻 例 ) 


すう 727 ZTTLNI 
1 M マ スク ROOM の 朝 合 AZ 


]FFF 


OFFF 
0000 









常陸 バシ ンク 


エリ ア 









潤し 





一 
BFFFI 
(000= 
FFPI 









』 (R 1) 3 キャ ラク タバ ンク コー ド 下 4K 
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RODUD3=D 
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PRA16UPRAT5 | PRAI4 
6 アデ 
「 ッ ブ 「 
株 全 貫 司 PD 9 に 了 定 し た 内 容 が 外部 出力 ピン に 直 扶 出力 ぎれ , 拡 引 RAMB 4KX2 バ ング 
( 諾 考 例 ) 
' - と ] 内 
ブロ グッ ム 室 間 玉 で NM 
1 M マ スウ クウ RO0OM の 場合 vV E 
( 
1 
0 : 
FPP 和 2 FFFPI 
8000M ー プ “00001 8000M 
_ CPU ( 
1 人 に フン ベ ニー ニング | 8 2 ドッ ペラ ニン 
-。 (ROD3=1) 和 (ROD3=D) 
常 肘 エリ ア 「 韻 駐 エリ ア 無し 


R0 D2=0・ は 8OOOH- BFFTH パンク 0 
。 。  D2 呈 1・ CO000H 一 FFFFL パン ク 7 
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で や みな 電流 の 0N グ 0FF や , 通気 状態 で の カセ ッ ト 抜 き 水 し で 」 CPU の 状態 が 不安 定 
に な り , パッ テリ ー で バッ クア ッ プ され で いる RAM に 記 稚 き 込み を する 恐れ が ある 。 
RAM ア クセ ス 中 に 電源 の ダウ ン が ある と 。 その 内 容 は 保 生 され な い 。 


1。 プロ グラ ム で の 保 謗 
1) レジ スタ に よる RAM の せ CS の コン シン トロール 
MMGC の 基板 上 で は , き レジ スタ で ,」 RAM の CS の コン トロ ー ル が 可能 な 
械 に 結線 され て いる 。 
RAM を 使用 し で いな い 時 に は , この レジ スタ を 用 いで RAM の で 写 を 非 選択 
即ち "HP に 傑 う て お く 。 
缶 。 この レジ スタ は 基板 に より 異な る こよ が ある 。 


2 ) バッ クア ッ プ の パッ クア ッ プ | 
可能 な 限り バッ クア ッ ゾ デー タ を 数 ブロ ッ ク に 青き 込ん で お きき , 最悪 何れ が の 
ブロ ッ ク の 内 容 が 表 圭 され で や , 他 の ブロ ッ ク で 視 帰 可能 な プロ グラ ム 捕 成 に し 
て お く 。 


2。 ユー ザー に 対す る 使用 方 法 の 徹底 
1) ゲー ム プ ロダ ラム で の 表示 
1 。 1 ) の 状態 に し , デー タ を セー ヴ し た 拉 。 起源 を 切っ て も 良い タイ ミン シグ 
(RAM を アク セス し て いな い 時 ) を 画面 上 に 表示 する 。 
更に , リセ ッ ト SW を 押し な が ら 史 源 を 切る 事 も 表示 する 。 


2 ) 取扱 鋭 明 召 
取扱 説明 結 に は ,。 任 裕 営 指 定 の ーー タモ リー パッ クア ッ プ カセ ッ ト 取 扱 注 窓 一 
- を いれ る 。  。 これ に 民 。 電源 を 切る 時 に は ,。 リセ ッ ト ス メイ ッ 迷 を 押し な が ちら 
行う 析 を 明記 し て あり , 全 カ セッ ト 統 一 で ある 。 
更に , ゲー ム 個 別 の セー ブ 及 び 激 ダウ ン 手 有 を 記 し て お く 事 。 


3 ) カセ ッ ト ラ ベル 
カセ ッ ト ラ ベル に は , 任 天 営 指定 の メモ リー パッ クア ッ プ の 統一 ロゴ を 入れ る 。 
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ファ ミリ ー コ シン ピュータ は , カセ ッ ト に RESE 丁 信号 が き て いな い 為 , MMG は 初期 状態 の 妥 護 が 
出来 な い 。 補っ て 、 焦 源 投入 陸 0OPU、PPU の メモ リバ ンク 設定 は 不定 よ た なる 。 


で そこ に で 、 プ ログ ラム ROM は 16KBytg 単 位 で ベク トル 及び 、 イ ニシ ャ ルル ー チ ン を 持た な けれ 
ば な ら な い 。 


以下 に ド に 、 イ ニシ ャ ルル ー チ ン の 合 考 例 を 示す 。 
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9 、 イ ニシ ジャ ル ルー チン シ 棒 行 後 は 、16K バ ンク 常陸 エリ ア 上 の モー ド に 有 設定 きれ る 。 
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7 ミリー コン ピュータ 用 ゲー ムカ セッ ト に お いて 、 メ モリ 上 の 特定 の 番地 に 以下 に 落す 
内 容 で その 登録 を お こ な っ て くだ さい 。 OM カキ ッ ト の 種類 が 北 十 枯 に も も 億 し 
て お り 、 また メモ リ 窪 中 の 大 規模 化 に より 、 その RON カネ ャ ッ ト の タイ ブ の 判 列 や 中 ・ 
宮寺 の 理由 か ら 必 要 で ある と 判 所 致し まし た 。 
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上 。 准 晶 雪 プー ニン 


フロ グラ ムチ ナチ ェ ッ クサ ム 僅 録 年 除 く すべ で の 登録 が 紅子 披 、 下 FI 『 ウード FE7 昌 
デー タ の 継 刊 が 1 よ な る ナ 2 に 、『PFF9 叶 に その 他 数 定員 録 する 。 


(FFPF2H)+1 (FFPF3H1)+ (PFF4II) + ーー + (TTFF9II) = 


SO 
ト | 


-" 2 ニン の ヴ ウ ーー ブーー I 
登録 すべ き 衝 社 メ ー カ ー コ ー ド PF に つい て は 別紙 天 則 。 
ゆ 。 Nintendo = 1] 


⑳, 他社 = ーー 9 ー ド FEH 


党 銘 し だ た タイト ル の 文字 数 和 を チェ ッ ク し ま 摂 ずる 。 


タイ トル 合 録 きれ て いな い 。 


「 〔) 
0 * 傘 録 。 
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イト ル 登 録 を し て いる 時 は 、 文 字数 - 1 (Ma x : 156 バ イト ) 
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「 ど 


イイ ~ WM 1 
1 
0 = タイ トル 系 録 き まれ て いな が ない 。 
ト 0D 硝 録 。 
しょ 敵 文 1 、 そ の 李 12ーFP 


1 マ デ プ フ ー! ャ に ma や ア ー… 了 FT 
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本 eee N . MR () M 
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-… 0 : 日 Scroll UN-R 0 M 
半 員 清 enrkom 
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攻 )、。V- RAM コ ント ロー ル ( 重 -V の ' M M.C (7 すえ り リット - 5) 使用 
切り 換え 対 坪 ) を 行っ > て いる カセ ッ ト 
洛 板 に つい で て 0 iCSceroll ょ すす 
る 。 (MMC れ も 同様) 
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プロ グラ サオ デ 角 
64K bilt 0 
ーー L 2 8K hil 還 旨 エー 
人 1 ro rm M 0 
iM mt | 』 
2M mt | 4 


ッッ 
キャ ラク クタ ROM の チェ ッ ク サ ザム 全 を 食 録 。( 晶 i. 
ラク タ が RAM の 場合 、11, Lo と も 0 で 登録 する 。 


の ン ンプ 


結 木 的 に すべ で の 登 押 が 完了 答 、 ドド FI 
人 22 0h > する 全 せま (] 
の タイ ヴ に より 登録 方 法 が 虹 な る 謝 、 注 竜 す 


) 
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るる 
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5 クタ ROM UR RAM 
メモ リサ イダ 


5 KOM 


iRAM 
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メモ モリ ・ サ イデ ダ 
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128K hit 
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"キオ ー ーー 


(| し o ) の 順に セッ ト す ずる 。 キャ 


"上 #ー の 


ドド} 昌和 を 除く ゲロ グラ ラム ROM の 
2 介し 、 宮 カ セッ ト 


タイ トル 登録 リ アヘ へ 必要 に 応じ て ゲー ムカ セッ ト の タイ トル を 意 録 する 。 吾 録 文字 


コー ド に 関し て は 、 表 1 衝 本 M。 
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UL . カ セッ ト ・ タ イプ 別 


ンー に 95 地 コラ を た 


<1.N-ROM, CN-ROM タ イプ 
256KDil プロ グラ タム ROM の 電 合 。 ROM テ ドレ ス 7FFO 有 HH 7FE ド 1H を 


除く すべ て の チェ ッ ク サ ム 侍 算出 し 、 前 アド レス へ 整 録 する 。 
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この 党 肌 = エリ テ BK-7 の IFF Ms 1 FTFI を 除く ず べ て の チュッ ク 





サム を 算出 じ < 意 録 ずる ! ' 
共に ' PE/f4 の サ G 
CPU メモ リマ ッ プ “ LM MitROM 
FFFFI アン の 012 ー IFPFPI 
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表 1 . 人 録 字 コ ー ド 対 


信 天 堂 作 式 


で ょ 
ゴ ェ = 





視 


い に ーー タイ トル 民 録 --・ 
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PRA 1 4 
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iA 1 3 
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1 』 ババ RAM アド レ ノ 
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キャ ラク タ ROM バン ク 切 換 用 キャ ラク タ RUM アド レス | 


ゲラ ンド 晃子 
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ーー 


ーー ツーp ー マ < ーー ニー 


ーー ニーー ーーー ーー ニーー= ーー ニーー ーー マー マー or 
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0 ご 54 ラ ィ ト すき る けた が その 所 の きる 名 委 の 上 困 Kg レ タタ トシ リア ル エ 
っ て いる 。 ( 下 家 お 過 ) この 閉 古 内 で あれ ば 。 で この 年 電 に ライ トレ イシ 折 ま る て 
9 P レジ メタ の “ | 
仙 き 込み 地 。 |Al4|Al3lD4 > DO| N 
6000 一 9FFFf セッ ト デー タレ ジス タロ の セッ ト 
4000 一 WP MK の レジ スタ 1 の bk っ ッ ト 
C000-DEFF セッ ト デー タ | レジ スタ 2 の も っ ト ・ 
B000-FFFE セッ ト デー タ | レ ラスタ 3 の ラット 
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ーー エー ュー ド 8K 0000 一 FEFFU 
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TcmAlp | TlemAl5 FilLtAM BIT CRAH9 11 ERAH2 日 


8K か 4K か は , レジ スタ 0 の D 4 に よる ぁ 。 8K の 時 に は , PA ] 2 が 
直接 CRA ] 2 に 出力 され る 。 
レジ スタ 2 


ーー ュー 5 すす ュー D 0 
- キ ャ ラク タバ ンク 指定 コー ド 土 4K (1000-IFFPM) 
0 | CRAI6 L CRAI5 LOlcmA4Llnu CRAI3 Llg lilz L 


ーーーーーー 79 一 一 ーーーーーー ーーーーーーーー 
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| s > グ - We 
人 ーー ( る 
' 1 テン ト 。 「 「 昭和 6 1 年 11 月 1 8 日 
任天堂 で は ファ ミリ ー ロ ンピュータ 用 メモ リコ ント ロー ラ MM0 (マル チ メ モ リコ ント ロー ラ ) 


を 開発 到 し まし た 。 これ は 今後 益々 大 規模 化 が 予想 され る ROOM カセット に 対応 し か つ 、 プ ロ 
- ク ラム 靖 発 に 一 坪 フ レキ シビ リティ ー を も た ら す よう 映 叶 され て いま す 。 








N1 N1 〇 の つま 生 


1)。 メモ リ 空 間 の 拡張 が 可能 ・・・ ブロ グラ ム 2MZRAMB 4KX2 ン キャ ラク タ 1 M 

2。 細かい バン ク 下 定 陸 記 5 プロ グラ ム 16K 単 位 常駐 設定 可変 キャ ラク タ 4 K 単 位 
9・ バ パッ ダリー バッ ク デ テッ プ 対応 札 ・・・ リ チ ュ ウム 恒 池 で 5 年 保証 64KRAM 

4 YRAM コ ント ロー ル 。 ・・・・・ 日 一 V 設 定 ノ 1 固 面 スク ロー ル 

5・ コビー 防止 に 効果 的 - "2 正 用 |1C で ある 為 他 の ゲー ト 送 で の 息 き 換え は 田 起 


ギ キャ ラク タメ モリ 


64KRAM ・・ 1. 
64KRAM 


256KROM・・ 


54KRAM  ・・ 


プロ グラ ム 開 発 用 基板 





氷 上 記 以 外 の 組合 せ に 対し て も ご 相 訪 を 受 け ます 。 
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ーー 一 内 部 レジ ネタ 
. ! " ・ 
MC の 内 部 は 、 デ ー タ を シリ アル ・ パ ラ レ ル 変 内 する 多 の SP レ ジス タ ょ と 、 ユ ント ュ ロー 


ル 局 レジ スタ (レジ スタ 0 3 ) で 捕 成 され て い ゃ - 


イト ロー ルレ ジス み へ の デー アセ ッ ト は 。 和子 羽 訓 デー タ を D0ーD4 の 質 を Sp し 
ジス タ ヘ シリ アル に 放 き 込む 。 


で ン て で て データ 長 が 5 ビッ ト に な る で 同時 に 各 レ ジス タ に ヤセ 
ッッ ト さ れる 。 まだ 、 投 定 レ ジス タ は 下 歌 に 示す 斉 き 込み 富 地 で 近 択 され る 。 


MMC の コン トロ ー ル レジ スタ 


設定 レジ スタ No 
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OOOI < PFFFH 








レー ママ プー ベネ ウ も デン に 





| 
S「 レ ジス タ に デー タ を セッ ト す る と き は ROM エ リア へ の ライ ト で 行う 。 
デー タ の 出力 は D 0 ビッ ト を 用 いる 。 ーー ・ 


藤 切 に 1 度 クリ ア を か ける と 、 以 降 5 ビッ ト の デー タ 入 力 ご と に コン トロ ー ル レジ スタ の 
デー タ 設 定 を 行う 。 ( 毎回 クリ ア を か ける 必要 は 無い ・・・・) 


D 7 D6@ | 民 .) @ 4 り 3 D 3 0 1 
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6 月 1 5 日 
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概要 

MMC MULT1 CHECKEERK-02 は , MMC 対 応 ROM カ セッ ト の デ 
バッ ク 及 び 最 終 検査 時 に 使用 し ます . 使用 方 法 は , MULT1T CHECKEER 
_0 2 の 基板 上 に ある ディ ッ プ スイ ッ チ を プロ グラ ム と キャ ラク ター で 使用 する 
REPーROM。 SRAM 対 応 す る よう に 設定 し て 所 定 の 位置 に EPーROM, 5 
RAM を 差し 込 せ だけ で MMOC 対 応 基板 と 同じ 環境 で デバ ッ ク 及 び 最 終 検 査 が 手 
軽 に で きま す . | 「 


1, ディ ッ プ スイ ッ チ 設定 表 
表 --1, 2, 3 を 参考 に し て 基板 上 の ディ ッ プ スイ ッ チ を 設定 し ます . 


ペ ョ = プ 


PRG 


( 表 一 1) 






orrlomml 1M Bm-RoM | 
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ormlomrloFgliM gpcRoM| 、 、 
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〇 
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“ el に lsls 


1 6 4 
6 4 
年 う 1 1M EP-ROM は 32 ビ ピン JEDEC 仕 様 ・ 
は 2 フタ ン 人 リー8R AM が 前 し 及び 着き 込み 可能 
注 3 ) バッ クア テリ プア 仕様 の すす まで まな いて し 」 も t RAM, 
も て リ チ ス ゆ 信 電池 を 使用 し ます ・ 


3) ディ ッ プ スイ ッ チ A, B。 C 設 定 表 ( 表 -3)〉 


swe | 半 拓 
slon |orm lomr lieiks 
Lelon |ow lew lieics 
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| 1 2 3 4 5 A B C 
smLTTTTTITIT 

OFF 

_5 ) 基板 部 品 配置 較 

IC7 PRG(30000) IC2 PRG(08000) ITC8 PRG(38000) 


TIC6 PRG(28000) TIC1 PRG(00000) 1C14 1LS138 
も 6 
TIC5 PRG(20000 ) 1C10 CHR(00000) TIC15 PAL16LSB 


III 


TIC4 PRG(18000) TC11 CHR(08000)0 し | 


EmEemeo IO し もし 。 | だ つっ 


1C3 PRG( 10000) IC12 CHR(10000) 


トコ に ) 」 ご 


TC9W-RAMEXP(6000) TIC13 CHR(18000) 


mm STI “で 1 
9 
MMC MUL 耳 エ ユエ CHECKERー02 


DSW 





657 み プ モ リー マッ プ 一 皿 表 
PRG マ ッ プ 
1M BBP-ROM の 場合 


3FFFF 
TC2 

1FFFF 
TC1 

00000 
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